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HE 要 : 通过 以 呼和浩特 市 为 例 ,采用 多 源 城市 大 数据 ,基于 核 密度 估计 法 、 局 域 Cetis-Ord G* 指 


数 、 标 准 差 椭圆 .Ripley"s 天 函数 分 析 生活 性 服务 业 空间 布局 特征 ,运用 双 变 量 莫 兰 指数 对 各 类 生 


活性 服务 业 的 供给 与 需求 进行 评价 并 提出 优化 布局 建议 。 研 究 表明 :(1) 生活 性 服务 业 集聚 中 心 
的 密度 值 随 着 距 城 市 中 心 距离 的 增加 而 降低 ;各 类 生活 性 服务 ， 
发 展 较 快 。(2) 生活 性 服务 业 分 布 存 在 显著 的 冷 热点 集聚 区 ;各 类 生活 性 服务 业 在 不 同 尺度 上 的 空 
间 集 聚 表 现 不 同 ,居民 与 家 庭 服务 、 医 疗 健康 服务 、 住 宿 餐 饮 服 务 在 较 大 空间 范围 内 表现 出 集聚 特 
征 ,区 位 选择 的 尺度 范围 较 大 。(3) 各 类 生活 性 服务 业 的 供给 与 需求 均 呈 空间 正 相关 关系 ,但 存在 
显著 差异 ;在 供需 平衡 的 原则 下 , 昭 乌 达 路 吉尔 多 斯 大 街 、 新 华 大 衔 等 几 条 主要 道路 上 的 生活 性 


服务 业 室 间 布 局 存在 明显 不 合理 之 处 。 


分 布 重心 大 致 相同 ,东西 方向 上 
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当 服 务 业经 济 进 入 全 球 化 时 代 , 其 产生 的 经 济 
效益 逐步 超过 工业 农业 ,成 为 了 城市 发 展 的 核心 
动力 中 。 服 务 业 分 为 生产 性 服务 业 和 生活 性 服务 
业 , 其 中 生活 性 服务 业 是 关乎 人 民生 活 的 行业 ,与 
人 们 的 日 常生 活 息息相关 ,了 解 其 空间 布局 非常 重 
要 中 。 在 中 国 , 随 着 城市 的 快速 发 展 ,全 国 城镇 化 率 
M 1992 4E [i] 26.4% E FFE] f 2017 4E ff] 58.5296 ^; 
当 城 镇 化 质量 受到 越 来 越 多 的 关注 ,一 个 城市 生活 
性 服务 业 的 空间 布局 随 之 成 为 了 广大 学 者 的 研究 
重点 。 在 一 些 发 达 国 家 的 都 市 区 中 ,生活 性 服务 
业 的 研究 已 逐渐 偏 郊 区 化 ,Lee 等 中 对 1980 一 1990 
年 间 美国 12 个 大 城市 的 零售 商业 分 析 研 究 得 出 , 除 
休斯顿 以 外 的 其 他 城市 ,在 郊区 从 事 零售 商业 就 业 
人 数 的 比重 均 超 过 总 就 业 人 数 的 60% ,个 别 城市 郊 
区 的 从 业 人 员 达 到 了 80% , 旦 年 均 增 长 速度 非常 显 


中 心 化 的 集聚 特征 。 与 国外 生活 性 服务 业 研究 偏 
郊区 化 不 同 , 中 国 城镇 化 起 步 相 对 较 晚 ,发 展 还 不 
尽 完善 ,国内 学 者 的 研究 大 多 集中 在 城市 内 部 的 生 
产 性 服务 业 与 生活 性 服务 业 的 空间 聚集 特征 及 形 
成 机 理 ”"。 其 中 杨 吾 扬 "“ 采 用 中 心地 理论 系统 地 
对 北京 市 零售 商业 和 服务 业 形成 机 制 .空间 结构 进 
行 讨论 ,并 对 未 来 北京 市 商 服 业 的 空间 布局 进行 了 
合理 预测 ,此 项 调研 研究 对 我 国 大 城市 区 的 城市 经 
济 地 理 研 究 具有 深远 影响 。 

随 着 城市 地 理学 研究 的 逐渐 深入 , 越 来 越 多 的 
城市 研究 基于 大 数据 (和 感 卫星 数据 .手机 数据 、 
GPS 导 航 数 据 、 出 租车 轨迹 数据 等 ) 来 完成 。 城 市 各 
行业 网 点 信息 (Point of interest, P01) 作 为 1 种 新 的 
空间 数据 源 , 其 分 布 模式 分布 密度 在 基础 设施 布 
局 研究 以 及 城市 空间 规划 中 具有 重要 的 意义 ” ,被 


Ho Dong^ 以 波 特 兰 为 研究 区 域 ,研究 得 出 在 城市 
规划 重点 集中 在 中 心 城区 的 前 提 下 ,零售 商业 、 小 
餐饮 业 等 却 在 快速 向 郊区 分 散布 局 ,并 逐渐 出 现 多 
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等 研究 “”。 近 年 来 , 越 来 越 多 的 研究 运用 POI 数 据 
探讨 商业 网 点 在 选择 区 位 布局 时 的 影响 因素 ””， 
以 及 与 街道 布局 .小 区 位 置 的 关系 特征 ,以 期 为 
城市 商业 区 布局 提供 更 为 有 用 的 指导 意见 。 

呼和浩特 市 作为 内 蒙古 自治 区 首府 城市 ,其 生 
活性 服务 业 布 局 是 否 合理 ,对 呼和浩特 市 以 及 整个 
内 蒙古 自治 区 的 城市 发 展 举足轻重 。 本 文采 用 高 
德 地 图 POI 数 据 .道路 数据 综合 安居 客 . 房 天 下 LUI 
这 网 等 房产 网 站 的 小 区 数据 ,分 析 生 活性 服务 业 空 
间 布 局 特征 ,从 供需 角度 对 其 空间 布局 进行 评价 ， 
并 提出 相应 的 优化 建议 。 鉴 于 此 ,本 研究 可 为 呼 和 
浩特 市 中 心 城 区 生活 性 服务 业 空间 结构 调整 和 空 
间 优 化 布局 提供 参考 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

呼和浩特 市 是 内 蒙古 自治 区 的 首府 城市 ,市 辖 
回民 区 ERK EFX .新 城区 。2018 年 全 市 常住 
人 口 为 312.64x10' 人 ,其 中 城镇 人 口 218.32x10' 人 ， 
同年 城镇 化 率 达 到 69.83% , 远 超 同期 全 国平 均 
59.58% 的 城镇 化 率 。 呼 和 浩特 市 中 心 城区 位 于 大 
青山 以 南 ,大 黑河 以 北 ,主要 集中 在 二 环 路 以 内 , 结 
合 POI 数 据 的 分 布 格局 与 呼和浩特 市 (2011 一 2020 
年 ) 城 市 总 体 规划 所 划 定 的 中 心 城区 范围 ,确定 呼 
和 浩特 市 北 二 环 路 以 及 110 国道 以 南 , 西 二 环 路 以 
ZR ,科尔沁 快速 路 以 西 ,正在 修建 的 三 环 路 以 北 的 
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图 1 研究 区 域 地 理 位 置 图 


区 域 为 研究 区 域 。 此 研究 区 包括 回民 区 ERE, 
赛 罕 区 .新 城区 4 个 市 辖区 的 部 分 区 域 ,是 市 民 普 遍 
认同 的 中 心 城区 域 (图 1)。 
1.2 数据 来 源 

在 高 德 地 图 网 站 申请 账号 ,web 服务 的 密 钥 , 通 
ix python 软件 爬 取 获得 2019 年 5 月 高 德 地 图 的 呼 和 
浩特 市 区 POI 数 据 , 共 计 143677 个 兴趣 点 。 经 过 去 
重 筛选, 以 及 坐标 纠偏 得 到 研究 区 范围 内 的 生活 
性 服务 业 POI 数 据 98822 个 ,并 对 获取 的 POI 数 据 随 
机 取样 进行 验证 , 除 少 量 数据 的 位 置 有 偏 移 外 , 超 
过 95% 的 数据 均 能 通过 验证 ,因此 数据 有 效 。 根 据 
《国民 经 济 行业 分 类 与 代码 (GB/4754-2011)》、 生 活 
性 服务 业 统计 分 类 (2019) 以 及 为 居民 和 家 庭 提 供 
生活 性 服务 为 原则 ,本 文 将 所 提取 的 研究 区 范围 内 
生活 性 服务 业 POI 数 据 分 为 9 类 ( 表 1)。 

除了 POI 数 据 外 ,街道 道路 图 来 源 于 开源 道路 
数据 网 (OpenStreetMap) ,综合 安居 客 (https://huhe- 
haote.anjuke.com/) , P$ K F (https://nm.fang.com/) , Jl 
FÈ I Chttps://hhht.ke.com/) 等 房产 网 站 2019 年 的 小 
区 数据 。 其 中 道路 数据 根据 其 属性 删除 了 居住 区 
道路 .步行 道路 .过境 铁路 和 未 分 级 道路 , 仅 保 留 一 
级 .二 级 与 三 级 道路 (图 2)。 
1.3 研究 方法 
1.3.1 核 密度 估计 法 核 密度 估计 是 用 来 估计 数据 
位 置 的 密度 函数 ,由 Rosenblatt 和 Emanuel Parzen 提 
出 ,借助 一 个 移动 的 单元 格 对 点 或 线 分 布 格局 的 密 
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Fig. 1 Location ofthe study area 
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表 1 呼和浩特 市 POI 数 据 生 活性 服务 业 行业 分 类 
Tab. 1 POI data of life service industry classification in Hohhot City 


ID 行业 分 类 POI 数 据 内 容 数量 /个 比例 /9% 
汽 夺 维修 PN > 介 机 构 》 市 p 
" 居民 和 家 庭 服 务 E 机 构 EKE AA E EEST e T Da 
2 医疗 健康 服务 医院 .医药 保健 销售 店 .医疗 保健 服务 场所 ,诊所 等 4181 4.23 
加 油 站 综合 市 场 、 便 利 店 .家居 建材 市 场 、. 花 鸟 鱼 虫 市 场 . 特 色 商 
与 零售 
3 批发 与 零售 服务 业 街 汽车 销售 等 38494 38.96 
4 住宿 餐饮 服务 快餐 厅 中 和 餐厅、 糕饼 店 、 外 国 餐 厅 .咖啡 厅 、 宾 馆 酒 店 .甜品 店 等 23536 23.82 
5 教育 培训 服务 学 校 .培训 机 构 ` 图 书馆 .文化宫 .科技 馆 ,博物馆 .展览 馆 等 3863 3.91 
6 金融 保险 服 银行 .自动 提 款 机 、 保 险 公司 .证券 公 司 .财务 公司 等 1665 1.68 
7 文化 体育 休闲 娱乐 游泳 馆 .运动 场馆 、 娱 乐 场所 、 度 假 疗养 场所 影剧院、 传媒 机 构 等 2206 2.23 
8 Mat REIR AE 公园 广场 ,风景 名 胜 ` 公 而 等 1111 1.12 
9 生活 网 络 信息 传输 服务 邮局 ,物流 速递 .电讯 营业 厅 等 888 0.90 
总 计 - - 98822 100.00 
(a) 生活 性 服务 业 POI 数 据 FT À (b) 小 区 数据 mE À 
[4.3 \ 
$4 ? x 
A E 
e- 
vr 
5% y gd 
CE 
sN FX 
z \ N 
» "IDE 一 图 例 
) 2 A 
- mcm eer Me 
1 X/POI 0 3 km 研究 区 街道 
t. pm 研究 区 街道 mu ca 研究 区 范 轩 
ca 研究 区 范围 
图 2 生活 性 服务 业 POI 和 小 区 数据 分 布 
Fig.2 Distribution about POI of life service industry and residential area 
HE METTE DS] dz REAA E . n 
度 进行 估 计 ”。 核 密度 估计 公式 如 下 ; vox 
al EM 人 = 二 (2) 
OP 0 | 


式 中 :nn 为 距离 x 为 hh 范围 内 的 点 数 ;h >0, 称 为 带 
W; K HKR; x — x, 29 RR, x |j ox; 之 间 的 距离 。 
本 研究 以 生活 性 服务 业 设施 网 点 的 平均 影响 范围 
与 其 空间 分 布 的 离散 程度 为 参考 依据 2 ,选择 400 
m.,600 m,800 m, 1000 m 作为 带宽 进行 模拟 试验 。 
实验 结果 显示 600 m 带宽 距离 能 够 较 好 地 识别 生活 
性 服务 业 网 点 分 布 的 局 部 热点 信息 ,整体 分 布 特征 
也 能 得 到 较 好 反映 。 

13.2 局 域 Getis-Ord G 指数 法 G 统计 指数 是 统 
计 意 义 上 的 Z 得 分 ,其 计算 公式 为 : 


式 中 :XX 是 第 j 个 空间 单元 的 要 素 属 性 值 ;n 是 要 素 
AAG WD) 代表 空间 权重 矩阵 , 若 第 ;和 第 /个 要 素 
之 间 的 距离 在 给 定 临界 距离 d 之 内 ,空间 权重 矩阵 
中 的 元 素 为 1; 否则 为 0。 局 域 Getis-Ord G* 统 计量 
的 检验 可 以 通过 标准 化 形式 的 [Z (6G,) 值 ] 来 检验 ， 
如 式 (3) 所 示 。 如 果 2Z>0, 则 为 高 值 空间 集聚 ;相反 ， 
则 为 低 值 空 间 集聚 。 通 常情 况 下 ,选取 2Z 得 分 在 置 
信和 度 为 95% 时 大 于 1.96 的 区 域 为 空间 点 要 素 聚 集 
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的 热点 区 域 。 
G'(d) - E(G; 
Z(G AAG) ) a (3) 
IVAR(G;) 
其 中 方差 和 均值 分 别 为 
S?Ww:(n-1-W; : 
VAR(G;)- l ( ) E(c;)) - P - (4) 


z 


w= > g?- »E - 1x) (5) 
式 中 : G; (d) 为 临界 距离 4 之 内 的 G6; 统计 指数 ; 
E(G;) H G; 统计 指数 的 均值 ; VAR(G;) 为 6; 统计 指 
数 的 方差 ; 5% 为 剩余 平方 和 的 均值 ; W, 为 权重 
HERE; W 为 权重 和 ;nn 为 要 素 总 数 。 
1.3.3 Ripley's KK 更 数 ”城市 地 理 相关 研究 中 , 空 
间 尺 度 不 同 , 地 理 要 素 的 空间 分 布 特征 也 会 出 现 很 
大 的 差异 。Ripley”s 尺 也 数 可 以 分 析 空 间 点 要 素 在 
不 同 空间 尺度 上 的 分 布 情况 ”i。 其 公式 表示 为 : 


a we Wd 
K(d) Dd (6) 


式 中 :4 为 研究 区 域 的 面积 ;n 为 生活 性 服务 业 网 点 
数量 ; d 为 2 个 生活 性 服务 业 网 点 之 间 的 距离 姜 值 ; 
W.(d) 为 在 距离 靖 值 范围 内 ,2 个 点 之 间 的 距离 。 


L(d)- FS a (7) 


式 中 : Ld) 表示 在 距离 范围 4 内 ,各 类 生活 性 服务 
业 的 空间 分 布 格局 。Z(d) 为 正则 表示 生活 性 服务 
业 行 业 集聚 分 布 ,为 负 表示 分 散 分 布 ,为 0 表示 随机 
分 布 。 

1.3.4 标准 差 棋 圆 ”标准 差 椭 圆 X、Y 轴 可 以 用 来 表 
示 各 空间 要 素 点 的 空间 发 展 方向 分 布 情况 ,其 履 盖 
面积 可 以 反映 出 空间 要 素 点 的 离散 程度 *。 

13.5 双 变 量 黄 兰 指数 ” 莫 兰 指数 早期 运用 于 生物 
现象 的 空间 分 析 ,将 一 维 的 空间 概念 系数 扩展 到 了 
二 维 空间 , 双 变 量 莫 兰 指数 是 对 传统 莫 兰 指数 的 进 
一 步 改 进 。 传 统 单 变 量 莫 兰 指 数 主要 表达 的 是 空 
间 某 一 要 素 同 一 指标 的 空间 自 相 关 关 系 ,而 双 变 量 
英 兰 指数 主要 表达 的 是 某 一 要 素 的 一 个 属性 与 另 
一 个 属性 的 空间 相关 关系 。 双 变量 莫 兰 指数 分 为 
双 变 量 全 局 莫 兰 指数 与 双 变 量 局 部 莫 兰 指数 ,其 公 
式 如 下 : 


DDAA 
/= DL n (8) 
LÈW ZZ 
)i-lj- i= 
L=Z; 3 WZ, (9) 
j=lj#*i 


式 中 :7 为 双 变量 莫 兰 指数 ; 7 为 某 一 生活 性 服务 业 
网 点 的 局 部 莫 兰 指数 ; Z.。 与 Z, 代表 居住 小 区 与 生 
活性 服务 业 网 点 在 某 一 点 的 核 密度 标准 化 值 。 双 
变量 局 部 莫 兰 指数 也 用 来 绘制 莫 兰 散 点 图 ,本 研究 
运用 双 变量 莫 兰 指数 探求 不 同 的 生活 性 服务 业 网 
点 供给 与 需求 的 耦合 协调 关系 。 将 各 类 生活 性 服 
务 业 的 供给 (各 类 生活 性 服务 业 网 点 分 布 的 密度 ) 
与 需求 (居住 小 区 分 布 的 密度 ) 提 取 为 各 类 生活 性 
服务 业 网 点 的 属性 ,研究 便 转 化 为 对 矢量 点 属性 间 
的 空间 耦合 性 分 析 , 从 而 转化 为 目前 城市 地 理 中 党 
被 用 到 的 空间 自 相关 分 析 ”。 


2 空间 格局 特征 


2.4 生活 性 服务 业 空间 布局 

生活 性 服务 业 空间 布局 与 人 们 日 常生 活 的 方 
便 性 与 便捷 性 直接 相关 。 通 过 核 密度 估计 法 对 呼 
和 浩特 市 城区 的 生活 性 服务 业 进行 分 析 , 运 用 Arc- 
GIS 软 件 自然 断 点 法 将 核 密度 分 析 结 果 分 为 5 类 (图 
3), 可 以 识别 出 :(1) 呼和浩特 市 中 心 城区 生活 性 服 
务 业 出 现 了 明显 的 集聚 区 ,其 中 高 密度 集聚 区 域 有 
3 个 , 海 亮 广 场 . 维 多 利 摩 尔 城 .万达 广 场 。 总 体 来 
看 ,生活 性 服务 业 在 空间 分 布 上 形成 了 一 种 块 状 聚 
集 、 带 状 延 伸 、 多 中 心 发 展 的 格局 ,(2) 生活 性 服务 
业 集 聚 中 心 呈 现 出 明显 的 沿 交 通 干 线 带 状 分 布 特 
fiE , 即 沿 着 新 华 大 街中 山东 路 及 周边 区 域 分 布 。 
(3) 生活 性 服务 业 由 集聚 中 心 向 外 扩散 呈现 出 较 明 
显 的 轿 层 体系 , 即 以 中 山东 路 ,新华 大 街 为 最 高 级 集 
聚 中 心 ,向 外 呈 圈 层 扩 散 ,集聚 等 级 逐渐 降低 。(4) 
次 级 生活 性 服务 业 集聚 中 心 主要 依 傍 中 心 城区 内 风 
景 名 胜 博物 院 .游乐 园 分 布 ,呈现 分 散 性 的 分 布 特 
征 , 主 要 以 大 召 无 量 寺 、 青 城 公 园 为 中 心 进行 布局 。 


生活 性 服务 业 分 布 高 度 集中 的 区 域 可 视 为 其 
分 布 的 热点 区 域 ,同时 也 是 城市 发 展 的 重要 节点 区 
域 。 基 于 开源 道路 数据 网 提取 的 三 级 城市 道路 ,把 
整个 研究 区 域 划分 为 不 同 大 小 的 街区 单元 ,采用 局 
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图 3 生活 性 服务 业 密度 分 布 
Fig. 3 Density distribution of life service industry 


域 Cetis-Ord G^ 指数 进行 分 析 。 结 果 显示 (图 4), 呼 
和 浩特 市 中 心 城区 内 ,生活 性 服务 业 分 布 存 在 显著 
的 冷 热 点 集聚 区 。 冷 热点 区 域 的 分 布 与 生活 性 服 
务 业 的 各 圈 层 集聚 区 域 分 布 较 一 致 ,新 华 大 街 .中 
山东 路 ,大 召 无 量 圭 、 维 多 利 摩尔 城 万 达 广场 等 区 
域 形成 了 典型 的 热点 区 域 ;北山 公园 .绿地 之 窗 、 金 
桥 广场 、 百 联 钢铁 仓储 市 场 等 区 域 形成 了 典型 的 冷 
点 区 域 。 生 活性 服务 业 网 点 的 热点 分 布 区 域 ,与 生 
活性 服务 业 网 点 高 密度 区 域 分 布 一 致 ,说 明 各 类 生 
活性 服务 业 网 点 在 分 布 时 相互 影响 ,“ 高 热点 分 布 
区 域 -高 密度 区 域 ”类 型 的 街区 单元 集聚 分 布 。 


图 例 

。 地 标 

一 研究 区 街道 
c 研究 区 范围 
冷 热 值 

m -4.71~ -3.17 
= —3.17- -1.96 
= -1.96~ -0.40 
c3 -0.40~1.18 
= 1.18~1.96 
= 1.96-4.68 
四 4.68~6.31 

0  3km 
L 


图 4 生活 性 服务 业 分 布 的 冷 热点 集聚 格局 


Fig.4 Cold and hot spots clusters of life service industry 


2.3 各 类 生活 性 服务 业 分 布 特征 

运用 核 密度 分 析 法 对 各 类 生活 性 服务 业 分 布 
格局 进行 分 析 , 运 用 ArcGIS 软件 自然 断 点 法 将 核 密 
度 分 析 结 果 分 为 5 类 ,不 同类 型 的 生活 性 服务 业 空 
间 分 布 特征 明显 不 同 ( 图 5)。(1) 各 行业 的 集聚 区 域 
存在 一 定 的 重 全 ,与 整体 生活 性 服务 业 集聚 中 心 分 
布 大 体 一 致 。 作 为 城市 内 部 人 们 生活 集中 的 地 区 ， 


生活 性 服务 业 集聚 中 心 在 城市 人 口 分 布 .商业 用 地 
供应 .交通 配套 商业 氛围 等 因素 上 具有 相对 显著 
的 区 位 优势 泪 。 居 民 和 家 庭 服 务 .批发 与 零售 服 
务 文体 休闲 娱乐 服务 、 住 宿 餐 饮 服务 等 行业 的 集 
聚 中 心 与 整体 生活 性 服务 业 的 集聚 中 心 分 布 较 一 
致 。(2) Berti PEU A .批发 与 零售 服务 .文体 休 
闲 娱 乐 服务 ,住宿 餐饮 服务 外 ,其 他 几 类 生活 性 服 
务 业 均 存 在 显著 的 多 中 心 密度 分 布 特征 。 其 中 教 
育 培 训 服 务 、 金 融 保 险 服 务 .生活 网 络 信息 传输 服 
务 .医疗 健康 服务 的 密度 分 布 中 心 规模 相对 较 大 ， 
原因 归结 于 它们 并 不 完全 是 属于 商业 和 刍 利 性 部 门 ， 
为 尽 可 能 多 的 保障 居民 使 用 ,因此 它们 分 布 的 密度 
中 心 规模 也 相对 较 大 。 通 过 对 整体 生活 性 服务 业 
和 各 类 型 生活 性 服务 业 的 兴趣 点 绘制 标准 差 椭圆 ， 
做 方向 分 布 分 析 ,9 类 生活 性 服务 业 的 标准 差 椭圆 
所 覆盖 的 地 域 相差 不 大 , 均 分 布 在 市 区 二 环 以 内 ， 
说 明 该 范围 区 域 是 呼和浩特 市 城区 的 中 心地 带 ; 各 
类 型 生活 性 服务 业 方 向 分 布 的 标准 差 椭 圆 重 心 均 
处 于 新 世纪 广场 海 亮 广场 周围 ,长 半 轴 均 以 东 一 
西 东北 一 西南 方向 为 主 ,表明 9 类 生活 性 服务 业 分 
布 重心 大 致 相同 .发 展 态势 基本 为 东西 走向 ,这 与 
呼和浩特 市 中 心 城 区 因 北 部 被 大 青山 阻挡 , 沿 东西 
轴 向 发 展 较 快 的 城市 发 展 形态 是 一 致 的 。 
2.4 各 类 生活 性 服务 业 空间 集聚 特征 

基于 Ripley”s 天 函数 分 析 各 类 生活 性 服务 业 网 
点 不 同 空间 尺度 的 集聚 特征 (图 6) ,通过 CrimeStat 
软件 得 到 分 析 结 果 : 在 99% 的 置信 度 下 ,各 类 生活 
性 服务 业 LG) 曲 线 均 位 于 包 络 线 ( 包 迹 线 ) 之 上 , 表 
明 各 类 生活 性 服务 业 的 空间 分 布 集聚 特征 显著 ;L(t) 
值 越 高 ,表明 生活 性 服务 业 设施 网 点 空间 集聚 程度 
越 高 。 从 LG) 最 高 值 的 数值 来 看 ,各 类 生活 性 服务 
业 分 布 的 集聚 程度 为 :批发 与 零售 服务 (2.404)> 医 
疗 健康 服务 (2.392)> 居 民 与 家 庭 服 务 (2.344)> 住 宿 
餐饮 服务 (2.202) > 文体 休闲 娱乐 服务 (2.159 )> 教 育 
培训 服务 (2.097)> 金 融 保 险 服务 (1.869)> 城 市 休 理 
服务 (1.453) > 生活 网 络 信息 传输 服务 (1.293) 。 在 
观测 距离 范围 内 ,各 类 生活 性 服务 业 兴 趣 点 ZO 值 
均 呈 现 出 先 升 后 降 的 单 峰值 特征 。 从 ZO) 峰 值 出 现 
的 距离 来 看 ,居民 与 家 庭 服 务 .医疗 健康 服务 和 住 
宿 餐 饮 服务 行业 集聚 范围 明显 较 大 ,其 最 高 值 分 别 
出 现在 4.6 km、4.4 km 和 4.4 km 处 ,说 明 这 几 类 生活 
性 服务 业 的 区 位 选择 范围 较 大 。 主 要 原因 在 于 这 
三 类 行业 属于 基础 性 社会 服务 行业 ,为 了 城市 居民 
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图 5 研究 区 各 类 生活 性 服务 业 网 点 分 布 


Fig. 5 Distribution of various service outlets in study area 


使 用 的 便利 性 ,分散 分 布 于 整个 中 心 城区 ,因此 网 
点 位 置 选择 的 尺度 范围 较 大 。 而 教育 培训 服务 JE 
发 与 零售 服务 ,文体 休闲 娱乐 服务 .金融 保险 服务 、 
城市 体 得 服务 以 及 生活 网 络 信息 传输 服务 行业 最 
大 集聚 半径 出 现 的 范围 相对 较 小 ,出 现在 4.05~4.20 
km 之 间 ,说 明 这 几 类 生活 性 服务 业 的 区 位 选择 范 于 
相对 较 小 。 主 要 原因 在 于 这 些 行业 以 僵 利 作为 存 
在 的 目的 ,行业 集聚 ,可 以 带 来 更 大 的 经 济 效益 ,并 
且 人 流量 的 多 寡 、 居 民 分 布 的 多 寡 也 直接 影响 其 空 
间 布 局 ,因此 这 几 类 生活 性 服务 业 布 局 的 集聚 范围 
相对 较 小 。 


3 ”基于 供需 平衡 的 生活 性 服务 业 空 
间 布 局 评价 及 优化 建议 


3.4 基于 供需 平衡 的 生活 性 服务 业 空 间 布局 评价 
运用 双 变 量 英 兰 指 数 对 呼和浩特 市 生活 性 服 


务 业 布局 评价 的 过 程 如 下 :将 各 类 生活 性 服务 业 与 
居住 小 区 核 密 度 分 析 结 果 的 密度 值 分 别 赋值 到 各 
类 生活 性 服务 业 网 点 上 ,成 为 生活 性 服务 业 网 点 的 
两 类 属性 ,代表 其 附近 区 域 对 生活 性 服务 业 的 供给 
与 需求 ,各 类 生活 性 服务 业 核 密 度 分 析 结 果 栅 格 大 
小 不 同 , 因 此 附近 区 域 的 大 小 各 不 一 样 ,具体 指 的 
是 生活 性 服务 业 网 点 所 在 栅 格 单元 与 四 周 相 邻 像 
元 的 区 域 。 通 过 GeoDa 软 件 对 各 类 生活 性 服务 业 网 
点 进行 双 变 量 葛 兰 指数 分 析 , 各 类 生活 性 服务 业 网 
点 的 葛 兰 散 点 图 如 图 7 所 示 。 

莫 兰 指数 值 表示 各 类 生活 性 服务 业 网 点 全 局 
的 供 ( 给 ) 需 ( 求 ) 耦 合 关系 ,各 类 生活 性 服务 业 网 点 
的 莫 兰 数值 均 大 于 0(P=0.001) ,表明 各 类 生活 性 服 
务 业 的 供给 与 需求 均 呈 显著 正 相 关 关系 ,其 中 教育 
培训 服务 .金融 保险 服务 与 医疗 健康 服务 的 黄 兰 指 
数 相 对 更 高 ,说 明 这 三 类 生活 性 服务 业 的 供给 与 需 
求 具 有 强烈 的 空间 正 相 关 关 系 ,其 布局 比较 合理 。 
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图 6 研究 区 各 行业 网 点 Ripley's K 函数 分 析 结 


Fig. 6 Analysis results of Ripley's K function of various industry outlets in study area 


其 中 莫 兰 散 点 图 的 横 轴 (标准 化 变量 ) 代 表 的 居住 
小 区 的 核 密 度 的 标准 化 值 , 纵 轴 ( 空 间 滞后 变量 ) 代 
表 各 类 生活 性 服务 业 网 点 核 密度 的 标准 化 值 。 每 
个 点 代表 的 是 生活 性 服务 业 网 点 ,一 、 二 三 、 四 象 
限 分 别 为 高 -高 、 低 -高 、 低 - 低 .高 - 低 分 类 。 其 中 
高 -高 的 实际 意义 为 该 类 生活 性 服务 业 网 点 的 需求 
与 供给 都 要 高 于 平均 水 平 , 这 说 明生 活性 服务 业 网 
站 配置 是 合理 的 。 低 -高 的 实际 意义 为 该 类 生活 性 
服务 业 网 点 区 域 附近 的 小 区 密度 低 于 平均 水 平 ,但 
是 生活 性 服务 业 网 点 的 密度 高 于 平均 水 平 ,说 明生 
活性 服务 业 网 点 的 布局 供 大 于 求 。 低 - 低 的 实际 意 
义 为 该 类 生活 性 服务 业 网 点 的 需求 与 供给 都 要 低 
于 平均 水 平 ,这 说 明生 活性 服务 业 网 站 配置 也 是 相 
对 合理 的 。 高 - 低 的 实际 意义 为 该 类 生活 性 服务 业 
网 点 区 域 附近 的 小 区 密度 高 于 平均 水 平 ,但 是 生活 
性 服务 业 网 点 的 密度 低 于 平均 水 平 , 说 明生 活性 服 
务 业 网 点 的 布局 供不应求 。 表 2 统计 了 9 类 生活 性 


服务 业 在 4 个 象限 分 布 的 数量 以 及 占 比 情况 。 

根据 各 类 生活 性 服务 业 的 英 兰 散 点 图 绘制 了 
其 网 点 在 研究 区 范围 内 的 聚 类 分 布 图 (图 8)。(1) 城 
市 休 苞 服务 中 , 低 -高 分 类 的 网 点 主要 出 现在 玉泉 
一 巷 与 新 生 街 之 间 ,代表 此 区 域 城市 休 怠 服务 的 供 
给 大 于 求 ;高 - 低 分 类 的 网 点 主要 出 现在 兴安 南路 
街道 ,代表 此 区 域内 对 城市 休 苞 服务 的 供不应求 。 
(2) 教育 培训 服务 中 , 低 - 高 分 类 的 网 点 主要 出 现在 
通道 北 路 与 气象 局 西 路 之 间 , 大 学 西 街 、 鄂 尔 多 斯 
大 街 与 昭 乌 达 路 之 间 ; 高 - 低 分 类 的 网 点 主要 出 现 
在 昭 乌 达 路 与 新 希望 街区 域 .(3 ) 金融 保险 服务 中 ， 
低 -高 分 类 的 网 点 主要 出 现在 新 华 大 街 、 陶 利 街 与 
昭 乌 达 路 交叉 之 间 ; 高 - 低 分 类 的 网 点 主要 出 现在 
鄂尔多斯 大 街 与 三 里 营 西 路 上 。(4) 居民 和 家 庭 服 
务 中 , 低 - 高 分 类 的 网 点 主要 出 现在 公园 东 路 与 中 
山西 路 交叉 区 域 以 及 丁香 南路 上 ;高 - 低 分 类 的 网 
点 主要 出 现在 满 都 海 西 巷 .前 进 埠 与 兴安 南路 上 。 
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表 2 4 种 类 型 生活 性 服务 业 网 点 数量 与 占 比 


Tab.2 Number and proportion of the four types of life service outlets 
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48 379 9 0.001 
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Fig.8 Cluster distribution of various types of life service outlets 


(5) 批发 与 零售 服务 中 , 低 - 高 分 类 的 网 点 主要 出 现 
在 鄂尔多斯 大 街 与 文庙 街 之 间 ,中 山西 路 与 健康 街 
之 间 , 哲 里 木 路 .兴安 北 路 与 北 垣 东 街 交 叉 路 口 北 
面 , 所 涉及 的 区 域 比较 多 ;高 - 低 分 类 的 网 点 主要 出 
现在 大 学 西 街 与 大 学 东 街 上 , 北 垣 东 街 与 北 垣 西 竺 
上 ,县 府 街 与 庆 凯 街 之 间 大 学 街道 与 马兰 察 布 街道 
之 间 ,所 涉及 的 区 域 比 较 多 .(6) 生活 网 络 信息 传输 
服务 中 , 低 - 高 分 类 的 网 点 主要 出 现在 附件 厂 西 路 
与 车 站 西 街 上 ;高 - 低 分 类 的 网 点 分 布 区 域 比较 稀 
玻 , 区 域 数量 较 少 。(7) 文体 休闲 娱乐 服务 中 , 低 - 高 
分 类 的 网 点 主要 出 现在 公园 东 路 上 ;高 - 低 分 类 的 
网 点 主要 分 布 在 车 站 西 街 、 兴 安 北 路 、 鄂 尔 多 斯 大 
街 与 石 羊 桥 路 上 。(8) 医疗 健康 服务 中 , 低 -高 分 类 
的 网 点 主要 出 现在 通道 北 路 、 昭 马达 路 与 桥 靠 西 路 
交叉 路 口 区 域 上 ;高 - 低 分 类 的 网 点 主要 分 布 在 兴 
安 北 路 与 兴安 南路 上 。(9) 住宿 餐饮 服务 中 , 低 - 高 


分 类 的 网 点 主要 出 现在 文化 宫 路 与 锡林郭勒 北 路 
之 间 ,新 华东 街 与 马兰 察 布 东 街 之 间 ; 高 - 低 分 类 的 
网 点 主要 分 布 在 车 站 西 街 ` 满 都 海 西 埠 .兴安 北 路 
与 兴安 南路 上 。 
3.2 基于 供需 平衡 的 生活 性 服务 业 空间 布局 的 优 
化 建议 

城市 生活 性 服务 业 的 布局 是 否 与 居住 区 相 匹 
配 ,将 直接 影响 生活 在 这 个 城市 居民 的 生活 质量 ， 
根据 上 述 对 各 类 生活 性 服务 业 供给 与 需求 布局 匹 
配 性 的 研究 结果 ,可 以 得 出 以 下 优化 布局 建议 。 

(1) 从 各 类 生活 性 服务 业 的 葛 兰 指数 来 看 , 批 
发 与 零售 服务 ,文体 休闲 娱乐 服务 .住宿 餐饮 服务 
的 莫 兰 指数 相对 较 低 ,因此 在 即将 开始 的 新 一 轮 城 
市 总 体 规划 中 ,应 该 更 加 注重 城市 批发 与 零售 服务 、 
住 答 餐 饮 服 务 与 文体 休闲 娱乐 服务 的 规划 布局 。 

(2) 根据 各 类 生活 性 服务 业 网 点 的 聚 类 分 布 图 
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来 看 , 昭 马 达 路 .鄂尔多斯 大 街 ,新华 大 街 .兴安 南 
路 以 及 兴安 北 路 是 所 有 生活 性 服务 业 网 点 布局 不 
合理 出 现 最 多 的 地 方 ,而 这 几 条 道路 也 是 呼和浩特 
市 城市 中 心 城区 最 主要 、 最 重要 的 几 条 道路 。 因 此 
在 新 一 轮 的 规划 布局 时 , 昭 马 达 路 上 与 鄂尔多斯 大 
街 相 邻 区 域 的 教育 培训 服务 行业 、 医 疗 健康 服务 行 
业 应 适当 减少 ,与 新 希望 街道 相 邻 区 域 的 教育 培训 
服务 行业 应 适当 增加 ;鄂尔多斯 大 街 上 的 教育 培训 
服务 行业 .批发 与 零售 服务 行业 应 适当 减少 ,金融 
保险 服务 行业 .文体 休闲 娱乐 服务 行业 应 适当 增 
加 ;新 华 大街 上 的 金融 保险 服务 行业 .靠近 乌 兰 察 
布 东 街 的 住宿 餐饮 服务 行业 应 适当 减少 ;兴安 南路 
上 的 城市 休 惑 服务 行业 、 居 民 和 家 庭 服务 行业 、 医 
疗 健康 服务 行业 住宿 餐饮 服务 行业 应 适当 增加 ; 
兴安 北 路 上 的 批发 与 零售 服务 行业 应 适当 减少 , 文 
体 休 闲 娱 乐 服务 行业 、 医 疗 健康 服务 行业 .住宿 餐 
饮 服务 行业 应 适当 增加 。 在 居住 小 区 布局 逐渐 向 
中 心 城区 外 围 转 移 的 大 趋势 下 ,根据 各 类 生活 性 服 
务 业 的 供需 评价 ,适当 增 减 这 些 地 区 的 生活 性 服务 
业 网 点 数量 ,将 有 助 于 城市 多 中 心 空间 结构 的 形成 。 

(3) 根据 各 类 生活 性 服务 业 的 特征 进行 布局 ， 
如 医疗 健康 服务 .批发 与 零售 服务 ,这 两 类 生活 性 
服务 业 都 与 城市 居民 的 生活 息息相关 ,但 是 与 医疗 
健康 服务 的 网 点 相 比 ,批发 与 零售 服务 更 加 基本 ， 
因此 批发 与 零售 服务 网 点 更 应 该 靠近 居民 点 布局 ， 
以 服务 小 区 域 的 居民 为 主 , 医 疗 健康 服务 网 点 则 更 
应 该 布局 在 交通 方便 的 区 位 上 ,以 服务 更 大 范围 的 
居民 为 主 。 


4 结果 与 展望 


4.1 结果 

通过 对 研究 区 范围 内 生活 性 服务 业 空间 布局 
与 集聚 特征 的 研究 ,以 及 结合 居住 小 区 的 分 布 , 基 
于 供需 相对 匹配 的 原则 评价 了 研究 区 范围 内 的 生 
活性 服务 业 分 布 现 状 并 提出 了 优化 建议 。 基 本 研 
究 结果 如 下 : 

(1) 从 整个 研究 区 范围 来 看 ,生活 性 服务 业 总 
体高 度 集聚 ,呈现 出 单 中 心 布 局 模式 ,大 致 以 海 亮 
广场 为 集聚 中 心 。 但 从 街区 尺度 来 看 ,呈现 “多 集 
R .多 核心 ”的 形态 :主要 分 布 在 中 山东 路 .新 华 大 
街 大 北 街 附 近 街 区 ,生活 性 服务 业 核 密 度 值 随 着 
与 城市 中 心 距离 的 增加 而 降低 。 


(2) 呼和浩特 市 中 心 城区 总 体 生 活性 服务 业 冷 
热点 差异 明显 日 集聚 特征 显著 ,生活 性 服务 业 热 点 
区 在 市 中 心 集聚 , 冷 点 区 则 分 布 在 中 心 城区 的 外 
围 。 通 过 对 各 类 生活 性 服务 业 的 方向 分 布 来 看 ,9 
类 生活 性 服务 业 的 标准 差 椭圆 覆盖 范围 相差 不 大 ， 
整体 都 分 布 在 二 环 以 内 , 且 分 布 重心 与 长 轴 方 向 均 
大 致 相同 。 

(3) 各 类 生活 性 服务 业 在 不 同 尺度 的 空间 集聚 
特征 存在 明显 差异 。 居 民 与 家 庭 服务 .医疗 健康 服 
务 .住宿 餐饮 服务 在 较 大 空间 范围 内 表现 出 集聚 特 
性 ,区 位 选择 的 尺度 范围 较 大 ,其 他 几 类 行业 最 大 
集聚 范围 相对 较 小 。 

(4) 各 类 生活 性 服务 业 供给 与 需求 呈现 显著 的 
空间 正 相 关 ,教育 培训 服务 .金融 保险 服务 与 医疗 
健康 服务 的 莫 兰 指数 比较 大 ,说 明 这 三 类 网 点 布局 
更 加 合理 。 而 对 于 布局 区 位 来 说 , 昭 乌 达 路 、 鄂 尔 
多 斯 大 街 新华 大 街 等 几 条 重要 道路 区 域 的 各 类 生 
活性 服务 业 网 点 布局 还 有 很 大 的 改进 空间 。 

4.2 展望 

城市 商业 、 服 务 业 空间 布局 特征 的 研究 不 仅 跟 
城市 内 部 空间 结构 与 形态 紧密 关联 ,更 与 城市 居民 
的 日 和 常生 活 密 不 可 分 。 本 人 研究 运用 POI 数 据 、 小 区 
数据 分 析 呼 和 浩特 市 生活 性 服务 业 的 空间 布局 特 
征 并 进行 供需 匹配 评价 , 较 客 观 全 面 地 反映 了 研究 
区 范围 内 各 类 生活 性 服务 业 的 布局 特征 以 及 合理 
性 ,能 为 今后 呼和浩特 市 生活 性 服务 业 空 间 规划 布 
局 与 结构 调整 提供 一 定 的 参考 依据 。POI 数 据 中 的 
部 分 数据 是 企业 以 及 个 体 用 户 在 高 德 地 图 上 进行 
标注 所 得 到 的 ,因此 在 进行 属性 输入 时 ,存在 个 别 
误差 , 旦 POI 数 据 属于 点 数据 ,属性 信息 中 缺少 规模 
言 息 , 因 此 在 后 续 研 究 中 ,需要 结合 传统 统计 数据 
与 问卷 调查 ,更 加 深入 的 研究 其 空间 分 布 规律 以 及 
与 人 口 分 布 的 耦合 协调 关系 。 并 在 此 基础 上 ,探寻 
影响 生活 性 服务 业 空间 布局 特征 的 人 文 .自然 因 
素 , 以 及 目前 城市 商业 、 服 务 业 的 空间 布局 对 不 同 
收入 阶层 日 常生 活 造 成 的 影响 会 是 本 文 后续 的 研 
究 重点 。 
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Characteristics and evaluation of the spatial distribution of life service 
industry in Hohhot City 


LI Xiaocan, A Rong, TONG Baoquan 
(College of Geographical Science, Inner Mongolia Normal University, Hohhot 010022, Inner Mongolia, China) 


Abstract: The urban life service industry is closely related to the daily life of urban residents. In this study, the 
central urban area of Hohhot City, Inner Mongolia, China was taken as an example. Multisource urban big data 
were collected, and the spatial layout characteristics of the life service industry were analyzed with the kernel 
density estimation method, local Getis-Ord G' index, standard deviation ellipse, and Ripley' s K function. Then, 
bivariate Moran’ s 7 was used to evaluate the supply and demand of various life service industries and suggest an 
optimal layout. The results are as follows. (1) The density of agglomeration centers of the life service industry 
decreased with increasing distance from the city center. The distribution centers of various life service industries 
showed roughly the same trend. However, the development was more rapid in east-west directions. (2) There were 
significant cold and hot clusters in the distribution of the life service industry. Various types of life service 
industry had different spatial agglomerations at different spatial scales. Residential and family services, medical 
health services, and accommodation and catering services showed a large range of space clustering features, and 
the scale of location selection was relatively large. (3) The supply and demand of all types of life service 
industries had a positive correlation spatially, but there were significant differences. Under the principle of 
balance between supply and demand, there were obvious irrational points in the spatial layout of the life service 
industry on several major roads, such as Zhaowuda Road, Ordos Street, and Xinhua Street. This research can serve 
as a reference for the future spatial planning and structural adjustment of the service industry in Hohhot City. 

Key words: life service industry; POI data; space layout; bivariate Moran's /; Hohhot City 


